Zadania kombinatoryczne w szkole ponadgimnazjalnej.
Materialy do przedmiotu Metodyka Nauczania Matematyki 2 (G-PG).
Prowadzqcy dr Andrzej Rychlewicz

Przeanalizujmy dwa przyklady rozwigzan zadan kombinatorycznych na poziomie szkoty
ponadgimnazjalnej.

Przyklady

1. W kawiarence internetowej spotkato si¢ 8 kolegow. Przywitanie odbywa si¢ przez podanie
reki. Ile takich podan r¢ki bedzie miato miejsce?

Rozwigzanie. Mamy zbiér 8 osob, rece podaja sobie jednoczesnie 2 osoby, co oznacza, ze
wybieramy 2 elementy sposréd zbioru 8-elementowego. Oczywiscie zadna osoba nie wita
si¢ sama ze soba, a zatem wybierane elementy nie moga sie powtarza¢. Kolejnos$¢ podania
rak nie jest istotna, czyli kolejno$¢ wybieranych elementow nie jest istotna, a zatem liczba
podan rak bedzie rowna liczbie 2-wyrazowych kombinacji zbioru 8-elementowego, czyli
c? 8l 8l _617-8_7-8_og
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Bedzie 28 powitan.

2. Zamek szyfrowy sklada sie z 3 pokretel zawierajacych cyfry od 0 do 9. Aby otworzy¢
zamek nalezy ustawi¢ odpowiedni kod (tzn. umie$ci¢ odpowiednia cyfre na kazdym pokretle
na poziomie narysowanej kreski). Sprzedawca stwierdzil, Ze istnieje ponad tysigc réznych
mozliwo$ci zakodowania zamka. Czy miat racj¢?

Rozwigzanie. W celu ustalenia kodu musimy wybra¢é 3 cyfry ze zbioru 10 cyfr. Oczywiscie w
tym przypadku moga sie powtarza¢ cyfry na poszczegélnych pokrettach. Jednoczesnie wazne
jest, ktora cyfra zaznaczona bgdzie na odpowiednim pokretle, czyli kolejno$¢ wybieranych
cyfr jest istotna. Wszystkich takich kodéw bedzie, zatem tyle ile jest 3-wyrazowych wariacji

z powtorzeniami zbioru 10-elementowego, czyli W,3=103=1 000. Sprzedawca nie mial, zatem

racji, istnieje doktadnie 1 000 mozliwosci zakodowania zamka.

Cwiczenie 1. Zwro¢ uwage na przedstawione rozwigzania zadan z powyzszych przyktadow.
Na jakie istotne elementy rozwigzania nalezy zwroci¢ uwage? W jaki sposéb wywnioskowaé
czy nalezy zastosowac wariacje, kombinacj¢, a moze permutacjg?

Cwiczenie 2. Rozwiaz ponizsze zadania. Zastanow sie CO moze sprawié najwieksze trudnosci
uczniom. W jaki spos6b pomde uczniom przezwycigzy¢ te trudnosci podczas lekcji? W jaki
sposob przeprowadzi¢ lekcje, na ktorych bylyby rozwigzywane ponizsze zadania?

1. Panstwo Kowalscy maja zamiar wprowadzi¢ si¢ do nowego domu, w ktérym cztery
pokoje sg przeznaczone dla ich czworga dzieci. Na ile sposobdw pokoje te moga by¢
rozdzielone pomiedzy dzieci panstwa Kowalskich, jesli wiadomo, ze kazdy z nich ma
zajac osobny pokoj?

2. Naile sposobow mozna utozy¢ w stosik 6 tabliczek czekolady trzech gatunkow, wérod
ktorych sa 2 czekolady gorzkie, 3 tabliczki czekolady bakaliowej i 1 tabliczka
czekolady mlecznej?



3. W samolocie w jednym rzedzie jest 8 miejsc, w tym dwa miejsca przy oknie. Na ile
sposobow moze zajac te miejsca 7 osob dorostych i jedno dziecko, tak aby dziecko
siedziato przy oknie?

4. Ustawiamy w rzg¢dzie 11 osob, wsrod ktorych jest 5 chtopcoéw i 6 dziewczat. lle jest
mozliwych ustawien, jesli:

a) najpierw stojg dziewczeta, a pozniej chtopcy;

b) osoby tej samej plci nie moga staé obok siebie;

C) pierwsza osoba jest dziewczynka?

5. Po liniach diagramu mozemy posuwac si¢ B

tylko do gory (G) lub w prawo (P).
Aby dojs$¢ z punktu A do punktu B
mozemy wybra¢ drogge GGGPPPPP.
Liczba wszystkich drog od A do B jest
rOwna A
8 56
31.51
a) Ile jest r6znych drég wiodacych od D
punktu C do punktu D?

b) Ile jest r6znych drég wiodacych od F
punktu E do punktu F?

6. Piony w warcabach przesuwamy o jedno
pole w lewo do gory lub w prawo do
gory. Np. pion z pola el moze by¢
przesuniety na pole d2 lub 2 (patrz
rysunek).

Na ile sposobéw mozna przesuna¢ pion z
pola el na pole b8, wykonujac 7
posuniec?
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7. Na wyscigach konnych w biegu koni trzyletnich bierze udziat 15 koni. Gracz
zawierajac zaktad, wskazuje 3 konie i zajete przez nie miejsca w wyscigu. Na ile
sposobow moze to uczynic¢?
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11. Kazdg z ponumerowanych figur 1, 2,

12.

13.

14.

15.

Klasa III postanowita przygotowac jednoaktowa sztuke teatralng, w ktorej wystepuja 3
osoby. Ilu jest uczniow w tej klasie, jezeli wiadomo, ze liczba mozliwych obsad w tej
sztuce jest 182 razy wigksza od liczby uczniéw?

Ile wyrazow majacych sens lub nie mozna utworzy¢ z liter wyrazu, wykorzystujac
kazda z liter tyle razy, ile razy wystgpuje w podanym stowie:

a) PRASA b) GAZETA

W alfabecie Morse’a kazdej literze i cyfrze przyporzadkowany jest odpowiedni ciag
kropek i kresek o co najwyzej 5 wyrazach. Np. literze a odpowiada cigg
dwuwyrazowy - —. Ile r6znych symboli mozna w ten sposéb zakodowaé?

314 nalezy pomalowac jednym
kolorem tak, aby sagsiadujace figury 1

miaty inne kolory. Na ile sposobow @
mozna to uczynié, jesli mamy

a) 4 kredki o r6znych kolorach; 2 4

b) 6 kredek o r6znych kolorach?
Na ile sposobéw mozna wybraé ze zbioru liczb {1, 2, 3, ..., 200} dwie rdzne liczby
tak, aby

a) ich suma byla parzysta;

b) ich iloczyn byt parzysty?

Na ile sposobéw mozna wybraé ze zbioru {11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19} trzy
liczby tak, aby wsrdd nich byly co najmniej dwie kolejne liczby?

W zawodach sumo, w ktorych kazdy zawodnik walczy z kazdym, odbyty si¢ 83 walki.
Sposrdd 15 startujgcych dwoch zawodnikow wycofato sie przed zakonczeniem
zawodow rozegrawszy po trzy walki kazdy? Czy zawodnicy, ktorzy wycofali si¢
przed zakonczeniem zawodow walczyli miedzy soba? Odpowiedz uzasadnij.

Wsrod 25 ucznidw sg cztery rodzenstwa. Na ile sposobéw mozna wybraé 5 uczniow z
tej klasy, aby w wybranej grupie

a) byto doktadnie jedno rodzenstwo;

b) nie bylo rodzenstwa?

16. Na kluczu w miejscach zaznaczonym kreskami

mogg by¢ jednakowe wglebienia lub moze ich | [ ) T
nie by¢. Ile roznych rodzajow kluczy mozna
wyprodukowac?



